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II1. Microstructure

Length-scales

Angstrom = 1A = 1/10,000,000,000 meter = 10-1 m
Nanometer = 1 'nm = 1/1,000,000,000 meter = 107 m
Micrometer = lpm = 1/1,000,000 meter = 10-® m

Millimeter = 1mm = 1/1,000 meter = 10~} m

Interatomic distance ~ a few A
A human hair is ~ 50 pm

Elongated bumps that make up the data track on CD are
~ (.5 pm wide, minimum 0.83 pm long, and 125 nm high
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III. Microstructure

Structure
(diffraction et microscope
¢lectronique
en transmission
(haute résolution)
ou microscopie de surface)

Microstructure
(microscope optique et électronique
a balayage (réflexion))

Echelle macroscopique
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Mickel superalloy

Fibire-reinforced
aluminium composite

huals

2000

2000

1000

Temperature, *C
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111. VIICroditruaciurc

MOBILES
DU COMPRESSEUR l

MOBILES DE
CHAMBRE \
\ DE COMBUSTION

LA TURBINE
ARRIVEE Al AT
D'AIR =

ARRIVEE N
D'AIR

GAZ
l et | D'ECHAPPEMENT
L CHAMBRE _ —l . TURBINE -
DE COMBUSTION i
| AUBES AUBES
FIXES DU FIXES DE
COMPRESSEUR LA TURBINE
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' mpruit

» Réducteur de vitesse de rotation entre > Tuyere en chevrons

2> Nouvelles formes i -
d'aubes i > Mélangeur de flux d'air

| Soufflante Arbre basse pression | 7 g:;";i?nc:;:;fgz :
3000 tours/minute 9 000 tours/minute i
| en mousse
= d‘alliage
| > Geénérateur
B\ de bruit en
| _ s opposition
de phase

lasoufflante et le corps hasse pression

Emission
de NOx

» Chambre a deux
rangées d'injecteurs
> Injection monotete
multipoints

> Microperforations
de la levre de la
nacelle S, _ G R
2 Revétement : ek, >
intérieur isolant o : f = > Auhes de turbine
(nida) O : micropercées
L &= > Refroidissement

des gaz briiles




111. VIICroditruaciurc

Rapport de grandcur entre les structures et les microstructures en relation avec les

[30nm

I{I3 nm

Oeil

B

Mecanique

777

\
R

N
N

Microscope
oplique

:

5
#

5. 0O(\D
.y OAD
oVvo

Microscaope
électronique

Microtechnique

/%Science des mateériaux

Cf‘\imie et physique

du solide

Rayon X

principaux domaines de la scicnce et de la technologie.
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vioule Enceintes chauffantes

r . v . -
b 2 L ! i L i
c eramlqu e | |+ Rayonnement " «  Rayonnement
thermique | thermique

= monocristal
- | _— Cristaux en
forme de
Polycristallin filaments

a texture orientée
(grains en forme de
~ filaments)

LAQUE REFROIDIE

monocristallin

B s
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cfc
désordr

%
140 000 cfc ordre
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ATOME
D’ALUMINIUM

PHASE GAMMA-PRIME PHASE GAMMA
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